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PREFABRIKENS
BYGGSYSTEM

En rad faktorer behover tillgodoses och samverka for att uppna ett
bra klimatskal i en byggnad. Prefabrikens mal ar att ge vara
uppdragsgivare energisnala, valbyggda och snygga hus till en sa lag
kostnad som mojligt. Darfor anvander vi oss av en teknik kallad
SIP’s nar vi bygger vara hus. SIP’s star for Structural Insulated
Panels och ar som namnet antyder en typ av panel eller
byggelement som sammanfogas till moduler. Ett SIP-element
bestar enkelt uttryckt av en latt kdrna (cellplast) omgiven pa bada
sidor av ett starkare skivmaterial. Skivorna limmas pa kdarnan under
hogt tryck med ett lim som ar extremt slitstarkt och
alderbestandigt. Konstruktionen ger, forutom att den ar
forvanansvart stark, en rad fordelar. Genom SIP-elementets enkla
men geniala konstruktion tillgodoser man per automatik
funktioner vi ar vana vid fran traditionella byggtekniker som
regelverk, barande balkar, isolering och luftspalt.
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Ett SIPS-element kan i dess mekaniska verkningssatt jamforas med
en I-balk. De tva skivorna motsvarar da balkens flansar, och ger
elementet en stor del av dess boj styvhet, en effekt som kan
variera beroende pa forhallandet mellan skiv- och kairnmaterialets
elasticitetsmoduler. Karnan utgdér den sammanhallande delen av
elementet och ar den del som har till uppgift att ta upp skjuv
pakanningar, vilket motsvarar livet pa en I-balk. Denna analogi ar
endast giltig under forutsattning att kompositverkan uppfylls
mellan skivmaterialen och karnan [5]. | Figur 1.1 ses en skiss som
illustrerar denna analogi.

Figur 1.1
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Prefabrikens vaggelement

* 12mm Magnaboard ytbekladnad

 100-500 mm EPS, PUR, Rockwool, Woodwool

* 12mm Magnaboard, alt OSB

e 13mm standard gipsskiva

* Europrofil yttervaggs skenor | alla 6ppningarna och overst i
vaggen som hammarband
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Prefabrikens tak och golvelement

0.6 mm aluzinkplat

100-500 mm EPS, PUR, Rockwool, Woodwool

0.6 mm aluzinkplat

13mm standard gipsskiva

Aluzink profiler 1mm for kantprofiler och vinkelprofiler

3600mm
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Prefabrikens stomsystem

* Har pa Prefabriken har vi tagit fram ett eget SIP-element som
kombinerar det basta av dessa olika tekniker. Dessa paneler
sammanfogar vi till moduler som sedan kan inredas helt efter
kundens onskemal. Nar modulerna ar fardiga med el, vatten,
badrum och kok levererar vi direkt till byggplatsen. Val pa plats
aterstar bara att sammanfoga modulerna, ungefar som en
LEGO-byggsats, samt den exteridra finishen. Tiden pa
byggplatsen ar ofta mindre an 4 veckor.

* Bottenplattan kan stallas pa plint, torpa grund, eller barlager av
singel med isodran eller stenull undertill

* U-formade kantplat skruvas och limmas pa element runt om

e Vaggsyll profil skruvas och limmas runtom for vattenavvisning

* Vaggen stalls pa profilen och limmas och skruvas runtom

* Tak eller mellanbjalklag stalls pa vaggarna och skruvas och
limmas med plat vinklar insidan och ut runtom
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Prefabrikens stomsystem

Nar stommen ar uppsatt, byggnaden klas med ytterpanel eller
putssystem utvandigt och invandigt med gips eller trapanel pa
vaggarna och fonsterna installeras. Undertaket klas med 13mm
gips och 20mm mineralullsskiva. Golvet har 20mm mineralull och
16mm spanskiva under parkettgolvet. Dar finns inga del av
byggnaden dar cellplasten ar inter klad med plat, magnaboard eller
gipsskivor eller bada. Uppskattat brandklassning ar EI30 och
Magnaboard har en Brandmotstandsklassificering K2 10
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CELLPLAST

6.1.2 Cellplast

Cellplast tillverkas genom expansion av lamplig plast sa att
porer bildas. Slutna porer ar bra for varmeisolering medan
Oppna porer har bra ljudisoleringsegenskaper.
Polystyrenplast ar en termoplast och den vanligast
forekommande gallande varmeisolering. Tva olika
framstallningsmetoder anvands och de ar antingen
expanderad polystyren (EPS); formgjutna plastkulor som
forst upphettas for att bli ihaliga (bild 9) eller extruderad
polystyren (XPS) som sprutas och expanderar direkt ur
munstycket for att sedan gjutas. Polystyren har normalt
densiteten 15-30 kg/m3 och varmeledningsférmagan 0,033-
0,036 W/(m*K). Den hogsta anvandningstemperaturen ar
802C och polystyren ar, om oskyddad, direkt olamplig ur
brandsynpunkt, plasten smalter och brinner mycket fort.
Tillsatser av flamskyddsmedel kan anvandas for att gora den
svarantandlig. (Burstrom, 2001)




CELLPLAST

Cellplastisolering far anvandas i yttervaggskonstruktioner i
Brl-byggnader om: - fasadkonstruktionen uppfyller kraven
enlig SP Fire 105, - icke brannbar isolering anvands dar
brandcellsgrans bryts i innervagg eller bjalklag, -
tillverkarens hanvisning foljs avseende detaljutformning,
oppningar, genomforingar etc. Detta innebar att
fasadkonstruktioner med cellplastisolering maste byggas pa
samma satt som vid provning enligt SP Fire 105 vilket staller
krav pa byggentreprendrens kunskaper vid arbetsutférandet
och att detaljandringar inte gors.




BRANDKLASSNING

4.2.2 Brandklassning av material , ytskikt och bekladnad
klassificeras avseende bidrag vid brand och om det finns risk for
overtandning. Den hogsta klassen Al far inte bidra till brand alls
medan den lagsta klassen F ar for material som brinner latt eller
inte har fatt sin prestanda faststalld. Dartill finns tillaggsklasser
som beskriver om materialet slapper ifran sig rok eller droppar
vid brand (BBR 5:231). Cellplast med brandhammande tillsatser
har brandklass E-s1,d0 och utan tillsatser brandklass F. E-s1,d0
innebar att en mycket begransad mangd brandgaser far avges
och brinnande droppar eller partiklar ej far avges. Fasadsystem
med cellplastisolering och puts har brandklass D-s2,d2. Detta
innebar att cellplast som anvands i fasader maste vara tackt.

fran http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:825468/FULLTEXTO1.pdf
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4.2.3 Skydd mot uppkomst och spridning av brand
Byggnader och fasta installationer ska utformas med
tillfredsstallande skydd mot uppkomst av brand (BBR
5:41). Hog temperatur, varmestralning och gnistbildning
bor inte orsaka antandning i narliggande byggnadsdelar.
Material i tak vaggar, golv och fast inredning ska ha
sadana egenskaper eller inga i byggnadsdelar pa ett
sadant satt att de: - ar svara att antdanda, - inte medverkar
till snabb brandspridning, - inte snabbt utvecklar stora
mangder varme eller brandgas, - inte deformeras vid ringa
brandpaverkan sa att fara kan uppsta, - inte faller ned
eller pa annat satt férandras sa at risken for personskador
Okar, - inte smalter och droppar utanfor brandhardens
omedelbara narhet. 14 (BBR 5:521) Cellplast med
brandklass F har sddana egenskaper att den inte uppfyller
nagot av ovan namnda krav.



BRANDKLASSNING

4.2.4 Yttervaggar Fasadbekladnader far vid brand endast
utveckla varme och rok i begransad omfattning (BBR 5:55).
Yttervaggar i byggnader i klass Brl ska utformas sa att: 1.
Den avskiljande funktionen uppratthalls mellan
brandceller. 2. Brandspridning inuti vaggen begransas. 3.
Risken for brandspridning langs med fasadytan begransas.
4. Risken for personskador till foljd av nedfallande delar av
yttervaggen begransas. (BBR 5:551) For att klarar kraven
enligt BBR 5:551 Yttervaggar i byggnad klass Brl med hogst
8 vaningsplan kravs: 1. Inga stora delar av fasaden faller
ner. 2. Brandspridning i ytskiktet och inuti vaggen
begransas till underkanten av fonster ovan brandrummet.
3. Inga yttre flammor som kan antanda takfoten tva
vaningar ovanfor brandrummet. Gastemperaturen under
takfoten far inte dverstiga 5002C under en
sammanhangande tid langre an 2 min eller 4502C langre
an 10 min. For byggnader hogre an 8 vaningar galler aven
att yttervaggen inte 6kar risken for spridning till annan
brandcell ovan brandrummet. Det totala varmeflodet in
mot fasaden i centrum av fonstret ovan brandrummet far
inte overstiga 80 kW/m?2 Yttervaggskonstruktioner for Brl
byggnader uppfwler kraven om fasadbekladnaden ar i lagst
klass D-s2,d2 oc bg/ggnaden har hogst 8 vaningsplan och
uppfyller kraven vid provning enligt SP FIRE 105.
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| de allmanna raden specificeras krav pa ytskikt och bekladnad for olika
byggnadsklasser och olika verksamheter samt sarskilda krav for
utrymningsvagar. T.ex.:

1. | byggnader i byggnadsklass Brl bor vaggytor ha ytskikt av lagst brandteknisk
klass C-s2,dO.

2. | byggnader i byggnadsklass Br2 bor takytor ha ytskikt av 1agst brandteknisk
klass C-s2,d0, fast pa material av A2-s1,d0 eller pa beklddnad i K210/B-s1,d0.

3. I byggnader i klass Br1 och Br2 bor takytor och vaggytor i utrymningsvagar ha
ytskikt av lagst brandteknisk klass B-s1,d0. Ytskiktet bor fastas pa material i
brandteknisk klass A2-s1,d0, eller pa bekladnad i brandteknisk klass K210/B-
s1,dO.

Exempel pa utforande enligt allmdnna rad i BBR

Foljande utgor exempel pa vad material- och produkter kan uppfylla enligt
europaklasserna. Observera att skillnader i resulterande klassningar kan
forekomma i praktiken och att enskilda produkttyper maste verifieras
individuellt.

Ytskikt ar enligt definition ovan ett tunt materialskikt ytterst pa konstruktionen.
En gipsskiva pa regelvagg med papperstapet uppfyller klass C-s2,d0. Gipsskivan i
sig uppfyller klass A2-s1,d0 och raknas i detta fall som bekladnad, medan
ytskiktet utgors av papperstapeten.

En obehandlad gipsskiva pa en regelvagg uppfyller de allmadnna raden for
utrymningsvag i byggnadsklass Brl och Br2, eftersom en gipsskivan
(bekldadnad) uppfyller klass A2-s1,dO0.

yttersta lagret av gipsskivan rdaknas i detta fall som ytskikt och uppfyller darmed
ocksa kraven. En malad gipsskiva (farg 145 g/m2) uppfyller ocksa klass A2-s1,d0
och i detta fall raknas gipsskivan som bekladnad och fargskiktet som ytskikt.
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MagnaBoard®

KONSTRUKTIONSOVERSIKT AKUSTIK OCH BRAND
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Forklaring Antagande

T70  Trésepal 70 mm

TOS  Trregal 05 mm

2¥TT0  Dubbel 70 mm irregel med 25 mim spalt
MRTO StSireqel Gyproc 70 mm

MR95 Stiiregel Gyproc 85 mm

¥R 120 Staregel Gyproc 120 mm

MO TOVEE1 200 140 mim stenull

Zodkind ooh ekommandand

o Byggvarubsddmningan och
SundaHus.

1. Mex dB-varde ar lsboratorievardan per uolsolenngsdess, WiKE kan
uppns nér arbetat utitre gundigt. Oosersers it & och andm
iekriska nsteletioner kan péverka d2-vandet.

2. Klassema ar tagna frin kraveatiningar erligt 55 252 67 och 55 252 66

3. Fegelevsting o'c pAverkar Judisolerng. ofc 600 ger eit batie varde,
p& | genomenitt c2 2 08, &n o 450

4. vegohacer Inkduderar Ine nAgon vinadkast.

6. For brendkray gallar Isoking med stenull. Dersiet minimum 30 kgim.

6. Owas vaqgiockiaken med SEMIme fyp av Konstrukdion, matinas
venigen skusiiosmet.

7. Sifdrepal ger penerslit bative slustkvinds och uppfyler alid varden
I konstrukdion dr iréregal enpes




MagnaBoard®

TEKNISKA DATA

Produkt Tast - 8, 10, 12 mim skive - MagnaBoard®

Densttet: 1 100 KQAT? [+~ 50 K

Wikt & mm skive: c= 8.00 kg/m?

Fyslzka egenskapear

Fukfinnehalk c=9%

Alkalttet: pHcad

Emilsshoner: o

Dammatning: Vi beameining, Ui av Svensk Artatshynien A:
Respirabel damm - 0,19mg/m jmokverar 4% av
gramevande, tidevagt or B immers erbetedag)

Sakerhet

Uppmérksamima aitid de sékerhatsitreskiiter som rakommendanss

vid hemtering och monterng.

Foi toreskritter eniigt MS0S samt evtelzhantenng v skivor,

Gendking oo mekormimandansd
v Byggvarubsd imringan och

Tostomride Tostmotod Rasultat
Erandkess EN S0 11821716 Eurokess A1
MagaiAnta Oorganisk 0
Dimenslonstoleranser 55-E4 12467
Tjockisk: +- 0.5 mm
Lingd: +-d mm
Eredd: +1-3 mm
Kaniresnet: +-1 mm
Rebvinkighet: +- 2 mTVm
Tekniska egenskaper
Edjhatasthet BN 310/326-1 L&ngs: 8.6 MPa
Twars: 10.2 MPa
E-moul BN 310/326-1 Lenga: 4170 MPa
Thers: 4270 MPa
Stttmotstand
{tung =t 240 Nmj) ETAG 003, kap 8.7.1. Godkand [10 mimvskie)
Kirittskt ruiimstEng interm %
Firendring tockek
E5-35% AF BN 318 0.06 mm
Firenarng angd
E5-35% AF BN 318 0.00 Iengatvars
Anggenomgéngs-
matstand SE-ENEO 13752 028 nfsPakg
1500 S
veflengenomirangring B 13111 H genormirangning
vidhafningsiormags BN 14881 0.3 MPa [10 mImVekive)
LufigenomsBpplighet BN 12114 U 0,02 me
THbat fuldtitsting BEA G52 Kl BS% FF
Eurokless C
vindiastmotstana Testan 5P 1 525 PaF55 kg/m’
SkuvKEDacited 55-EN 520, 73 kNmEstoon
kap. 5130
Froatbestendighet S5-EN 124ET, WA 080
kap. 7.4.1
Siaghiaghet Prod dec! 5.4 Wy
Cragtasthit sk Prod dect 477 HATIT




SLUTSATSEN

Byggnadsmaterial

Klassning

Byggnadsmaterial kan ur brandskyddssynpunkt klassas utifran tre grupper
Obréannbara

Svarantandliga

Brénnbara

Skivor och andra beklddnader anses vara tdndskyddande om den inte sprider brand till bakomliggande brannbart material inom 10 minuter. Aven ytskikt
som tapeter och farger kan klassas efter hur lattanténdliga de ar.

Metaller

Stal &r obrannbart men har andra egenskaper som &r mindre lampliga ur brandskyddssynpunkt. Stalet upphettas och sprider vdrme snabbt. Det kan sprida
varme till en angransande byggnadsdel och antdnda en brand i t.ex trd som Iigier an mot stalet. Vid upphettning minskar hallfastheten. Stal upphettat till

500 °C har bara halv hallfasthet och vid ytterligare 200 °C &r hallfastheten i praktiken noll. Stal utvidgas ocksa vid upphettning vilket gor att konstruktioner
kan bli instabila eller rasa. For att skydda stalkonstruktioner kan det gjutas in eller klas in i gips eller annan isolerande bekladnad.

Tra

Tré &r som bekant brannbart. Jamfort med stal ar det dock béttre i vissa avseenden. Uppvarmning av tra tar ldngre tid och tra isolerar val sa att
varmespridning inte sker.

Spanskivor brinner som vanligt trd om det inte ar porost eller har stora méangder plaster som bindemedel.
Gips och traullskivor

Gipsskivor dr obrannbara och av ratt tjocklek ar de darfor klassade som tandskyddande bekladnad.
Traullskivor med cement som bindemedel kan vara godkanda som tandskyddande beklddnad.

Isolering

Rockwool och annan mineralull &r obrénnbar. Hog plasthalt i bindemedel eller barpapper kan dock orsaka brandspridning.
Traull och cellplast &r brannbara.

Plaster

En mangd olika typer avgxlaster forekommer. Som regel &r de brannbara och avger mycket rok vid brand. Vissa plaster har dock tillsatser som gor att de
erhaller olika brandskyddande egenskaper.

Exempel pa olika brandsektionerande byggnadskonstruktioner

El 60

80 mm betong

120 mm massiv tegel

Végg med platregel, 70 mm mineralull och dubbla gipsskivor 13 mm
El 30

Vagg med 50 mm spontad trapanel

Vagg med traregel, 70 mm mineralull och gipsskivor 10 mm




SLUTSATSEN

BOTTENPLATTA:

=Skyddad underifran av 0.6 mm plat gor den obrannbar men en brand under
huset skulle gor platen svag och elementen skulle forlora sin barformaga med
en brand 6ver 100 grader i 15 minuter. Platen ar fast runtom med skruv som
skulle halla den pa plats pa bjalklagen. (EI15)

=Skyddad ovanifran av 20 mm mineralull och 16 mm spanskiva samt 16 mm
tragolv. (E142)

VAGGARNA:

=Skyddad utifran av trapanel, luftspalt, 12mm magnaboard. Magnaboard ar
obrannbar och bibehaller 50 % av sin densitet i 30 min vid 500 grader (REI
30-60)

=Skyddad inifran av 12mm osb, 13mm gips, spackel och vaggfarg, 12mm osb
och 13mm gips har sammanlagt 28 minuters skydd (EI28)

TAK:

=Skyddad underifran med 13mm gips och 20mm mineralull och 0.6mm plat.
Vid 300 grader inne skulle gipsskivan vitra sonder efter 15 min. 20 mm
stenull skyddar platen | 20 minuter till sedan skulle platen forlora sin barighet
efter 35 minuter. Platen ar skruvad runt om till yttervdaggarna lakten och
innervaggarna. Platen skulle hdnga kvar upp till 1000 grader. (EI35)

=Skyddad ovanifran med Topsafe 3 grader papptak Klass F Roof (t2), 20mm
takboard mineralull, 100mm cellplast och 0.6 mm plat. Vid brand utifran
skulle taket brinner igenom takpapp och blir férhindrad av takboarden i 20
minuter, brinna ner till platen sedan taket skulle forlora sin vidhaftning mot
cellplasten under. Om bottenskiktet var kvar, taket skulle star fast tills
branden spreds ner till bottenplaten dar det skulle sta kvar pga skruven och
lakt. (REI30)




